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Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с самостоятельно установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению подготовки специальности 38.03.01 Экономика (программы бакалавриата) в редакции приказа МГУ от 12 ноября 2015 г. № 1327.

1. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО:

Профессиональный цикл, вариативная часть (обязательный)

2. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия (если есть): 

Перечень дисциплин, которые должны быть освоены для начала освоения данной дисциплины: \ —
математический анализ;

—
линейная алгебра;

—
теория вероятностей и математическая статистика.
3. Результаты обучения по дисциплине (модулю):
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

	Знать: -  основные методы решения аналитических и исследовательских задач;

- современные технические средства и информационные технологии, используемые при решении исследовательских задач.
Уметь: пользоваться современными техническими средствами и информационными технологиями.

Владеть: навыками и современными техническими средствами для самостоятельного, методически правильного решения аналитических и исследовательских заданий и задач.


4. Объем дисциплины (модуля) составляет 4 з.е. 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий: 

5.1. Структура дисциплины (модуля) по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий (в строгом соответствии с учебным планом)

Семестр 1.

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины / Наименование разделов (этапов) практики
	Трудоемкость (в ак. часах) по формам занятий (для дисциплин) и видам работ (для практик)
	Формы контроля

	
	
	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самостоятельная работа
	

	
	
	Лекции
	Практические занятия (семинары) 
	Лабораторная работа / контрольная работа/коллоквиум
	
	

	
	Excel. Метод наименьших квадратов
	
	4
	
	4
	Практическая работа №1

	
	E-views. Классическая линейная модель множественной регрессии (КЛММР)
	
	4
	
	4
	Практическая работа №2

	
	Пакет R. Регрессионные модели
	
	4
	
	4
	Практическая работа №3

	
	Построение КЛММР по регрессионно-неоднородным данным.  Анализ остатков модели
	
	4
	
	4
	Практическая работа №4

	
	Модели с фиктивной переменной
	
	4
	
	4
	Практическая работа №5

	
	Модели со стохастическими регрессорами
	
	4
	
	4
	Практическая работа №6

	
	Модели бинарного выбора. (logit и probit модели)
	
	4
	
	4
	Практическая работа №7

	
	Консультация и рекомендации к выполнению курсовой работы по эконометрике
	
	4
	
	4
	

	
	Итого за семестр
	
	36
	
	36
	


Семестр 2.
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины / Наименование разделов (этапов) практики
	Трудоемкость (в ак. часах) по формам занятий (для дисциплин) и видам работ (для практик)
	Формы контроля

	
	
	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самостоятельная работа
	

	
	
	Лекции
	Практические занятия (семинары) 
	Лабораторная работа / контрольная работа/коллоквиум
	
	

	
	Источники эконометрических данных. Web-анкетирование, данные фондовых рынков
	
	4
	
	4
	

	
	Модели с лагированными переменными (ADLM)
	
	4
	
	4
	Практическая работа №1

	
	Основы программирования в R и примеры решения оптимизационных задач
	
	4
	
	4
	Практическая работа №2

	
	Введение в структуру временных рядов. Описательные статистики
	
	4
	
	4
	

	
	Стационарные процессы. Модели скользящего среднего, авторегрессионные, ARMA, ARIMA модели
	
	4
	
	4
	Практическая работа №3

	
	Acf, Pacf, характеристики качества модели. Прогноз.
	
	4
	
	4
	

	
	Нестационарные процессы. ARCH, GARCH модели
	
	4
	
	4
	Практическая работа №4

	
	Консультация и рекомендации к выполнению курсовой работы по эконометрике
	
	4
	
	4
	

	
	Итого за семестр
	
	36
	
	36
	



5.2 Содержание разделов (тем) дисциплины

Тема 1. Метод наименьших квадратов.

Вычисление основных описательных статистик для переменных модели. Построение попарных графиков разброса зависимой переменной со всеми независимыми переменными. Построение модели парной регрессии  методом наименьших квадратов двумя способами: матричным и с помощью системы линейных уравнений. Вычисление

TSS, RSS, ESS, а также значений коэффициента детерминации . Выводы о качестве модели. 

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №1» и представить к защите.

Тема 2. Классическая линейная модель множественной регрессии (КЛММР).  

Знакомство с пакетом Eviews. Построение эмпирической и теоретической функции распределения  значений факторных переменных («иксов») и результирующей переменной («Y»).  Проверка предположения о нормальности распределения признаков выводами с помощью статистики  Жака-Бера. Построение попарных графиков разброса зависимой переменной со всеми независимыми переменными. Проведение корреляционного анализа: построение матрицы парных коэффициентов корреляций для всех переменных вашего варианта (включая Y). Построение модели множественной регрессии. Исследование статистической значимости оценок коэффициентов с помощью t-статистики, а также значимость всего уравнения в целом  с помощью F-статистики. Интерпретация коэффициента детерминации и сравнение его со скорректированным коэффициентом детерминации

Проверка гипотезы о равенстве коэффициентов модели определённому значению с помощью Wald-теста. Построение интервальных оценок коэффициентов модели на уровне значимости 5%. Расчет коэффициентов эластичности модели.

Самостоятельная работа: все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №2» и представить к защите.

Тема 3. Классическая линейная модель множественной регрессии (КЛММР) в пакете R-studio.

Знакомство с пакетом R-studio. Экспорт данных Вашего варианта из Excel  в пакет R-studio. Вычисление итоговых описательных статистик для всех исходных переменных вашего варианта (включая Y). Подтверждение предположения о нормальности распределения признаков выводами, используя статистику  Shapiro-Wilk. Построение попарных графиков разброса зависимой переменной со всеми независимыми переменными. Проведение корреляционного анализа: построение матрицы парных коэффициентов корреляций для всех переменных вашего варианта (включая Y). Построение модели множественной регрессии в пакете R-studio. Исследование статистической значимости оценок коэффициентов с помощью t-статистики, а также значимость всего уравнения в целом  с помощью F-статистики. Интерпретация коэффициента детерминации и сравнение его со скорректированным коэффициентом детерминации. Проверка гипотезы о равенстве коэффициентов модели определённому значению. Построение интервальных оценок коэффициентов модели на уровне значимости 5%.  Расчет коэффициентов эластичности модели,  вывод о приоритетности влияния объясняющих переменных на результирующую переменную Y. 

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №3» и представить к защите.

Тема 4. Построение КЛММР по регрессионно-неоднородным данным.  Фиктивная переменная.  Анализ остатков модели.

Моделирование проводится в пакете R-studio. 

Создание фиктивной переменной. Значения переменной создаются вручную по следующему правилу: «1» – если страна расположена в Европе, «0» – в противном случае. Введение фиктивной переменной в уравнение множественной регрессии в аддитивном виде (влияние на свободный член модели) и мультипликативном виде (влияние на коэффициент при факторной переменной). Вывод о статистической значимости включения в модель фиктивной переменной с помощью проверки линейной гипотезы. Нахождение остатков и подогнанных значений. Построение гистограммы остатков, базовых диагностических графиков, базовых статистик остатков (среднее, стандартное отклонение). Проверка нормальности распределения остатков с помощью Шапиро-Вилка теста. Теорема Гаусса-Маркова. Проверка остатков на наличие автокорреляции (D-W test) и гетероскедастичности (B-P test). Выводы о выполнении основных предпосылок теоремы Гаусса – Маркова. 

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №4» и представить к защите.

Тема 5 . Модели со стохастическими регрессорами. Метод инструментальных переменных. 

Генезис модели и ее отличие от КЛММР. Нарушение свойства состоятельности МНК-оценок коэффициентов регрессии в случае коррелированности объясняющей переменной со случайным остатком модели. Анализ модели в случае некоррелированности регрессионных остатков с объясняющими переменными. Анализ модели в случае коррелированности регрессионных остатков с объясняющими переменными. Случайные ошибки в измерении объясняющих переменных. Метод инструментальных переменных. 

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №5» и представить к защите.

Тема 6. Введение в структуру временных рядов. Описательные статистики.

Компонентный состав временного ряда. Представление графика временного ряда. Вычисление основных статистик временного ряда. Автокорреляция уровней временного ряда. Выявление его структуры с помощью анализа автокорреляционной функции.

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №6» и представить к защите.

Тема 7. Практические методы для оценки качества жизни населения.

Знакомство с базой данных WCY и показателями качества жизни населения. Решение задачи моделирования качества жизни с помощью одного обобщающего фактора. Построение корреляционной матрицы. Решение характеристического уравнения. Нахождение матрицы собственных значений. Построение матрицы факторных нагрузок. Интерпретация матрицы факторных нагрузок. 

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №7» и представить к защите.

Тема 8. Модели с лагированными переменными.

Понятия лагированной переменной, оператор взятия лага, модели с лагом, распределённый лаг. DL и ADL модели.

Тема 9. Стационарные процессы. Модели скользящего среднего, авторегрессионные, ARMA, ARIMA модели.

Построение графика временного ряда. Проверка стационарности временного ряда с помощью ADF-теста, КПСС-теста. Приведение ряда к стационарному виду. Построение автокорреляционной  и частной автокорреляционной функций, определение порядка авторегрессии и скользящего среднего. Построение  ARIMA-моделей. Выбор наилучшей модели. Критерии Акайка, Шварца. Проверка остатков на соответствие процессам «белого шума». Построение прогноза. 

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №9» и представить к защите.

Тема 10. Нестационарные процессы. ARCH, GARCH модели.

Построение графика временного ряда. Проверка стационарности временного ряда с помощью ADF-теста, КПСС-теста. Приведение ряда к стационарному виду. Построение автокорреляционной  и частной автокорреляционной функций, определение порядка авторегрессии и скользящего среднего. Построение  ARIMA-моделей. Проверка остатков на наличие гетероскедастичности. ARCH-тест. ARCH, GARCH модели. Построение прогноза.

Самостоятельная работа: Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №10» и представить к защите.
6. Фонд оценочных средств (ФОС, оценочные и методические материалы) для оценивания результатов обучения по дисциплине.
Фонд оценочных средств:
Для зачета студенту  необходимо выполнить и защитить установленные учебной программой практические работы, приведенные в таблице выше.

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего контроля успеваемости, критерии и шкалы оценивания (в отсутствие утвержденных соответствующих локальных нормативных актов на факультете)

6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине, критерии и шкалы оценивания (в отсутствие утвержденных соответствующих локальных нормативных актов на факультете)

Перед выполнением  практической работы каждый студент получает индивидуальный  вариант задания со своим набором показателей для моделирования (табл.1,2,3). 

Таблица 1 – Банк данных показателей для выполнения практической работы
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Таблица 2– Варианты практической работы
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Таблица 3 – Описание переменных
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Пример заданий практикума №1

Тема: «Метод наименьших квадратов».

Задача: 

Вы располагаете файлом данных формата Excel, который содержит: страницу с социально-экономическими показателями, взятых из следующих баз данных: World Bank, IMF, OECD, EUROSTAT, UNCTAD, WTO, FAO по  76 странам мира; страницу описания данных; страницу с набором переменных Вашего варианта. Номер Вашего варианта совпадает с Вашим порядковым номером в журнале посещаемости (
Задания:

1. Выбрать из массива данных требуемые для Вашего исследования данные.

2. Вычислить основные описательные статистики для всех исходных вариантов Вашего варианта (включая Y).

3. Построить попарные графики разброса зависимой переменной со всеми независимыми переменными. Указать на графике линию регрессии. Сделать предположения о степени и характере зависимости. 

4. Выбрать один из регрессоров (тот, по которому, как Вам кажется, получится наилучший прогноз) и для него провести оценку коэффициентов модели парной регрессии методом наименьших квадратов. Оценку провести тремя способами: как минимизацию суммы квадратов остатков модели («Поиск решения»); как результат вычисления наилучшей проекции («
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»); непосредственно как результат оценки регрессии («Анализ данных»). Убедиться в идентичности полученных результатов. 

5. Дать интерпретацию найденным оценкам коэффициентов регрессии. 

6. Построить график остатков модели. Вычислить среднее значение остатков.

7. Вычислить TSS, RSS, ESS. Вычислить значение коэффициента детерминации 
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. Сделать предположение о качестве модели. 

8. Вычислить прогноз значения зависимой переменной 
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 - среднее значение данной переменной по Вашей выборке.

9. Любым из вышеуказанных способов найти МНК оценку коэффициентов модели множественной регрессии, построенной по всем объясняющим переменным Вашего варианта.

10. Построить модель множественной регрессии любым из трех способов и выполнить пункты 5-8.

11. Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №1» и представить к защите.

Пример заданий практикума №2. 

Тема: «Классическая линейная модель множественной регрессии (КЛММР)».

Задача: 

Вы располагаете файлом данных формата Excel, который содержит: страницу с социально-экономическими показателями, взятых из следующих баз данных: World Bank, IMF, OECD, EUROSTAT, UNCTAD, WTO, FAO по  76 странам мира; страницу описания данных; страницу с набором переменных Вашего варианта. Номер Вашего варианта совпадает с Вашим порядковым номером в журнале посещаемости (
Задания:

1. Выполнить экспорт данных Вашего варианта из Excel  в Eviews. 

2. Вычислить итоговые описательные статистики для всех исходных переменных вашего варианта (включая Y) . 
3. Построить эмпирическую и теоретическую функцию распределения  значений факторных переменных («иксов») и результирующей переменной («Y»).  Сделать выводы о схожести данных функций, подтвердить предположение о нормальности распределения признаков выводами, используя статистику  Жака-Бера. 

4. Построить попарные графики разброса зависимой переменной со всеми независимыми переменными. Указать на графике линию регрессии. Сделать предположения о степени и характере зависимости.

5. Провести корреляционный анализ: построить матрицу парных коэффициентов корреляций для всех переменных вашего варианта (включая Y). Сделать  выводы о предположительном влиянии рассматриваемых признаков на объясняющую переменную Y. Сделать предположение о наличии мультиколлинеарности между объясняющими переменными. 

6. Построить модель множественной регрессии. Найти оценки коэффициентов методом наименьших квадратов. 

7. Для модели множественной регрессии исследовать статистическую значимость оценок коэффициентов с помощью t-статистики, а также значимость всего уравнения в целом  с помощью F-статистики. Сделать выводы. 

8. Проанализировать прогностическую силу модели: дать интерпретацию коэффициенту детерминации (R2), сравнить его со скорректированным коэффициентом детерминации. Объяснить в чем состоит их различие. 

9. Проверить гипотезу о равенстве коэффициентов модели определённому значению с помощью Wald-теста. 

10. Построить интервальные оценки коэффициентов модели на уровне значимости 5%. 

11. Рассчитать коэффициенты эластичности модели,  сделать вывод о приоритетности влияния объясняющих переменных на результирующую переменную Y. 

Все полученные результаты оформить в виде отчёта в текстовый файл (формат .pdf, .doc, .docx и другие) с названием «Практикум по эконометрике. Отчёт по практическому заданию №2» и представить к защите.

7. Ресурсное обеспечение:

7.1. Перечень основной и дополнительной литературы

А.
Основная литература – с выделением подразделов (по прилагаемой форме);

Б.
Дополнительная литература – с выделением подразделов (по прилагаемой форме);

В.
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы – с выделением подразделов: 


Eviews software - R software
Форма для предоставления списка литературы

	№ п/п
	Автор
	Название книги / статьи
	Отв. редактор (для коллектив​ных работ)
	Место издания
	Издательство
	Год издания
	Название журнала (сборника)
	Том (выпуск) журнала / сборника
	Номер журнала

	
	Айвазян С.А
	Методы эконометрики
	
	Москва
	Магистр
	2010
	
	
	

	
	Айвазян С.А
	Прикладная статистика и основы эконометрики
	
	Москва
	Юнити
	2001
	
	
	

	
	Айвазян С.А., Мхитарян В.С
	Прикладная статистика и основы эконометрики
	
	Москва
	Юнити
	2001
	
	
	

	
	Доугерти К
	Введение в эконометрику
	
	Москва
	Инфра-М
	1997
	
	
	

	
	Verbeek M.A
	Guide to Modern Econometrics
	
	Москва
	Wiley
	2000
	
	
	


7.2. Перечень лицензионного программного обеспечения, в том числе отечественного производства (подлежит обновлению при необходимости)

7.3.
 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем (подлежит обновлению при необходимости)

7.4.
 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

7.5.
 Описание материально-технического обеспечения.
А.
Помещения: Класс с проектором + компьютерный класс

Б.
Оборудование: Электронная доска

В. Иные материалы: Eviews software -  R software

8. Соответствие результатов обучения по данному элементу ОПОП результатам освоения ОПОП указано в Общей характеристике ОПОП.

9. Разработчик (разработчики) программы.
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