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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО:
относится к вариативной части; является дисциплиной по выбору (элективной (избираемой в обязательном порядке) дисциплиной (модулем))

2. Входные требования для освоения дисциплины, предварительные условия (если есть): 
освоение дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика».

3. Результаты обучения по дисциплине:

	Планируемые результаты обучения по дисциплине 

	Знать способы применения продвинутых инструментальных методов экономического анализа в прикладных и/или фундаментальных исследованиях.

Уметь применять продвинутые инструментальные методы экономического анализа в прикладных и/или фундаментальных исследованиях.

Владеть способами применения продвинутых инструментальных методов экономического анализа в прикладных и/или фундаментальных исследованиях.

Знать способы составления прогноза основных социально- экономических показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом.

Уметь составлять прогноз основных социально- экономических показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом.

Владеть способами составления прогноза основных социально-экономических показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом.

	


4. Объем дисциплины составляет 2 з.е. 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий: 
5.1. Структура дисциплины по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий (в строгом соответствии с учебным планом)

	Наименование разделов и тем дисциплины,

Форма промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номинальные трудозатраты обучающегося 
	Всего академических часов
	Форма текущего контроля успеваемости* 
(наименование)

	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем)  
Виды контактной работы, академические часы
	Самостоятельная работа обучающегося,

академические часы


	
	

	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	
	
	

	Введение в R. Базовые статистические техники. Классический и робастный подходы.
	—
	12
	12
	24
	Лабораторная работа

	Линейная регрессия. Классический и робастный подходы.
	—
	12
	12


	24
	Лабораторная работа

	Логистическая регрессия. Классический и робастный подходы.
	—
	12
	12
	24
	Лабораторная работа

	Промежуточная аттестация (зачет(ы) и

 (или) экзамен(ы))
	
	
	2
	2
	—

—


	Итого
	
	36
	38
	74
	—


5.2. Содержание разделов (тем) дисциплины
Раздел I. Введение в R. Базовые статистические техники. Классический и робастный подходы.

Тема 1: Знакомство с R. Разные структуры данных. Работа со случайными величинами и их распределениями.

Тема 2: Описательные статистики, графическое представление. Интервальное оценвивание параметров положения и масштаба одной выборки. Выборочное среднее и стандартное отклонение. Медиана, межквартильный размах, медианное абсолютное уклонение. Бутстрэп метод.

Тема 3: Основы проверки статистических гипотез на примере гипотезы о доле. Точный биномиальный и асимптотический z- тест. Поправка на непрерывность. Односторонние альтернативы. Анализ мощности, размер выборки.

Тема 4: Знаковый тест для медианы. Двойственность задач проверки гипотез и доверительного оценивания. Доверительный интервал для медианы на основе знакового теста.

Тема 5: Динамические отчёты R markdown.
Задания для самостоятельной работы: Студенты должны изучать материалы, обсуждаемые в классе и повторять упражнения, решаемые во время занятия. 

Раздел II. Линейная регрессия. Классический и робастный подходы.

Тема 1. Оценки наименьших квадратов в модели линейной регрессии. Проверка гипотез о незначимости регрессоров. Доверительные и прогнозные интервалы.

Тема 2. Отбор предикторов. Пошаговая регрессия. Информационные критерии для сравнения моделей. Кросс-валидация. Ридж и лассо регрессии. 

Тема 3. Графический анализ остатков. Нормальная вероятностная бумага. Расстояние Кука для обнаружения влиятельных переменных.

Тема 4. Оценки наименьших модулей (робастный подход). Лассо регрессия для отбора предикторов. Бутстрэп доверительное оценивание.
Задания для самостоятельной работы: Студенты должны изучать материалы, обсуждаемые в классе и повторять упражнения, решаемые во время занятия. 
Раздел II. Логистическая регрессия. Классический и робастный подходы.

Тема 1. Оценки максимального правдоподобия в модели логистической регрессии. Прогноз. Матрица ошибок, чувствительность, специфичность, ROC-анализ.

Тема 2. Критерий отношения правдоподобий для проверки гипотез о незначимости регрессоров. Отбор предикторов, пошаговая регрессия.

Тема 3. Обобщённые оценки максимального правдоподобия (робастный подход).
Задания для самостоятельной работы: Студенты должны изучать материалы, обсуждаемые в классе и повторять упражнения, решаемые во время занятия. 
6. Фонд оценочных средств (ФОС, оценочные и методические материалы) для оценивания результатов обучения по дисциплине.

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего контроля успеваемости, критерии и шкалы оценивания (в отсутствие утвержденных соответствующих локальных нормативных актов на факультете)
Пример практического задания:
1) Воспользуйтесь данными по фондовому индексу S&P 500 с начала 2013 по конец 2018. Для каждого торгового дня используйте переменные Lag1,..., Lag5 о % доходности за последние 1,...,5 дней соответственно, переменную Today о % доходности текущего дня, а также используйте объём торгов Volume предыдущего дня. Постройте на основе этих даннах модель логистической регрессии для прогноза направления стоимости S&P 500 на каждый день. Будет ли такая модель лучше случайного угадывания (50% правильных прогнозов)?  Используйте эту модель, чтобы спрогнозировать движение рынка на 2019 год. Каков теперь % правильных прогнозов?
6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине, критерии и шкалы оценивания (в отсутствие утвержденных соответствующих локальных нормативных актов на факультете)
Пример теоретического вопроса:
1) Можно ли использовать коэффициент детерминации для выводов о качестве модели, оцененной методом наименьших модулей?
2) Для какого типа распределения случайных ошибок оценки наименьших модулей будут также оценками максимального правдоподобия?
3) Показать, что если оценка коэффициента b в модели y_i = b + e_i получена методом наименьших модулей, то это медиана совокупности {y_i}.
7. Ресурсное обеспечение:

7.1. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература

	№ п/п
	Автор
	Название книги / статьи
	Отв. редактор (для коллектив​ных работ)
	Место издания
	Издательство
	Год издания
	Название журнала (сборника)
	Том (выпуск) журнала / сборника
	Номер журнала

	
	Тюрин Ю.Н., Макаров А.А.
	Анализ данных на компьютере
	
	Москва
	МЦНМО
	2016
	
	
	

	
	Кабаков Роберт И.
	Анализ и визуализация данных на языке R
	
	Москва
	ДМК Пресс
	2014
	
	
	

	
	Marrona R., Martin D., Yohai V., Salibian-Barrera
	Robust Statistics: theory and methods with R
	
	USA
	Wiley
	2019
	
	
	


Дополнительная литература

	№ п/п
	Автор
	Название книги / статьи
	Отв. редактор (для коллектив​ных работ)
	Место издания
	Издательство
	Год издания
	Название журнала (сборника)
	Том (выпуск) журнала / сборника
	Номер журнала

	
	Hastie T., Tibshirani R. et al.
	An Introduction to Statistical Learning with Application in R
	
	
	Shpringer
	2015
	
	
	


7.2.  Перечень лицензионного программного обеспечения, в том числе отечественного производства (подлежит обновлению при необходимости)
R
7.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем (подлежит обновлению при необходимости)

7.4.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
https://www.r-project.org/ 

https://www.rstudio.com/ 

7.5.  Описание материально-технического обеспечения.

Помещения: Класс с проектором + компьютерный класс
8. Соответствие результатов обучения по данному элементу ОПОП результатам освоения ОПОП указано в Общей характеристике ОПОП.
9. Разработчик (разработчики) программы: Ряднова Е.М.
