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Рабочая программа дисциплины

«Теория вероятностей и математическая статистика I и II»
Направление подготовки 38.03.01 Экономика (уровень бакалавриата) 

для подготовки студентов – бакалавров очного отделения
Авторы - составители программы: доцент кафедры ЭММЭ, к.ф.-м. н. Ивин Е.А., доцент кафедры ЭММЭ, к.ф.-м. н. Курбацкий А.Н., к.ф.-м. н.  Макаров А.А.
1. Цели и задачи дисциплины:  

А. Цели дисциплины

Изучение курса «Теория вероятностей и математическая статистика» предназначено для формирования и усвоения знаний, умений, навыков в области экономической теории и практики, которые необходимы для работы в государственных и частных структурах, а также развития профессиональных качеств, компетенций, необходимых для выполнения функциональных обязанностей в сфере экономики. 

Б. Задачи дисциплины: 

· ознакомление студентов с основными концепциями теории вероятностей и прикладной статистики, 

· раскрытие роли вероятностно-статистического инструментария в экономических исследованиях, 

· изучение основных понятий вероятностного анализа, таких как случайные события и вероятности их осуществления, случайные величины и распределения, а также основных теорем теории вероятностей; изучение основ статистического описания данных, постановок и методов решения фундаментальных задач математической статистики, таких как задача оценивания, задача проверки гипотез; изучение основ анализа парных зависимостей, 

· формирование вероятностной интуиции, опирающейся на теоретические знания, развитие навыков постановки и решения прикладных задач статистического анализа, 

· демонстрация математической обоснованности ряда процедур вероятностного и статистического анализа и понимание границ их применимости, 

· привитие практических навыков в использовании математических методов вероятностного и статистического анализа к постановке и решению задач, возникающих из экономической практики. 

2. Информация о месте дисциплины  в учебном плане:

—
второй курс;

—
третий, четвертый семестр;

3. Форма промежуточной аттестации (экзамен); 
4. Объем дисциплины: 

Курс объемом в 214 часов предусматривает следующие формы проведения занятий:

Лекции 76 ч., семинарские занятия 74 ч., самостоятельная работа 64 ч, 2-3 коллоквиума в каждом семестре, каждый по  2 ак.часа;

5. Тематический план:
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины 

	
	

	
	

	
	Раздел I. Введение. Пространство элементарных событий и определение вероятности.

	
	Тема 1. Введение. Понятие случайного эксперимента. Элементарные события. Пространство элементарных событий.  События.

	
	Тема 2. Дискретное и непрерывное пространство элементарных событий.

	
	Тема 3. Вероятности в дискретных пространствах,  вероятности в непрерывных пространствах (плотность вероятности). Примеры.

	
	Тема 4. Вероятность и практика. Объективная (частотная) и субъективная (персональная) вероятность.

	
	Тема 5. Операции с событиями,  связь с вероятностями (формула сложения).

	
	Тема 6. Независимые события,  независимые случайные эксперименты.

	
	Тема 7. Испытания Бернулли. 

	
	Тема 8. Условные вероятности,  формула умножения. Формула полной вероятности, формула Байеса.

	
	Контрольная работа по разделу I.

	
	Раздел II. Случайные величины.

	
	Тема 1. Случайные эксперименты и случайные величины.   Дискретные случайные величины. Биномиальное распределение, распределение Пуассона. Их роль в естествознании и экономике. Измерение вероятности: частота события как приближенное значение вероятности.

	
	Тема 2. Непрерывные случайные величины. Примеры: показательное и нормальное распределения. Их роль в естествознании и экономике.

	
	Тема 3. Преобразования случайных величин. Функции распределения.

	
	Тема 4. Числовые характеристики случайных величин:

Математическое ожидание случайной величины и его свойства.

 Дисперсия случайной величина и её свойства. 

	
	Тема 5. Совместные распределения двух или нескольких случайных величин случайных.

Маргинальные распределения. Независимые случайные величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы.

	
	Тема 6.  Коэффициент корреляции и его свойства.

	
	Тема 7.  Двумерное нормальное распределение: плотность распределения, маргинальные распределения, независимость и корреляция. Условное распределение одной переменной при фиксированном значении другой; условное математическое ожидание, условная  дисперсия. Регрессия одной переменной по другой.

	
	Контрольная работа по разделу II.

	
	Раздел III. Предельные закономерности теории вероятностей.

	
	Тема 1. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли, измерение вероятности. Расчёт необходимого объёма случайной выборки. Теорема Чебышева. Сходимость по вероятности.

	
	Тема 2. Центральная предельная теорема.      Теорема Муавра-Лапласа (интегральная).     Классическая центральная предельная теорема. Теорема Пуассона для испытаний Бернулли. Закон малых чисел. Сходимость по распределению.

	
	Контрольная работа по разделу III.

	
	Коллоквиум.

	
	Анализ и разбор экзаменационных вопросов.

	
	Раздел IV. Проверка  статистических гипотез.

	
	Тема 1. Принципы проверки статистических гипотез на примере испытаний Бернулли.

	
	Тема 2. Критерий знаков для парных наблюдений.

	
	Тема 3. Ранги и их свойства для случайных выборок.


	
	Тема 4. Критерий  ранговых  сумм  Уилкоксона для  проверки гипотезы о однородности  двух  независимых  выборок. Статистика  Манна–Уитни. Распределение статистик  Манна – Уитни и Уилкоксона для  малых  и  для  больших  выборок.

	
	Контрольная работа по разделу IV.

	
	Раздел V. Оценивание параметров.

	
	Тема 1. Метод наибольшего правдоподобия. Примеры его применения: выборки  из  показательного  и  нормального распределений.

	
	Тема 2. Состоятельность  оценок  наибольшего  правдоподобия  (аргументация с помощью закона больших чисел и неравенства из теории информации)

	
	Тема 3. Свойства  выборочных  средних и дисперсий для нормальных выборок.

	
	Тема 4. Доверительные  интервалы  для  параметров нормального распределения. Доверительные  интервалы как  статистическая форма точности приближения.

	
	Тема 5. Методы наибольшего правдоподобия и наименьших квадратов для простой линейной регрессии.

	
	Тема 6. Анализ одной и двух нормальных выборок. Критерий Стьюдента.

	
	Контрольная работа по разделу V.

	
	Раздел VI. Связь  признаков.

	
	Тема 1. Выборочный коэффициент корреляции.  Проверка  с  его  помощью гипотезы о независимости гауссовских признаков.

	
	Тема 2. Выборка из двумерного нормального распределения. Доверительные интервалы для  коэффициента корреляции. Преобразование  Фишера.

	
	Тема 3. Коэффициенты  ранговой  корреляции. Проверка с их помощью гипотезы о независимости  признаков. Распределение коэффициентов ранговой корреляции для малых и для больших  выборок.

	
	Тема  4. Случайные  испытания с несколькими  исходами. Критерий хи-квадрат (К.Пирсон) для проверки  простых и сложных гипотез о вероятностях.

	
	Тема 5. Таблицы  сопряженности: проверка  гипотезы о  независимости  признаков.

	
	Тема 6. Статистические  основы  выборочных  обследований: простой случайный выбор, выбор из  расслоенных  совокупностей .

	
	Контрольная работа по разделу VI.

	
	Анализ и разбор экзаменационных вопросов.


6. Перечень компетенций, формируемых в результате освоения дисциплины 
Общекультурные компетенции:

· способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК 7)

Общепрофессиональные компетенции:

· способен осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых для решения профессиональных задач (ОПК 2)
· способностью выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы (ОПК 3)

Профессиональные компетенции:

· способностью собрать и проанализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов (ПК 1)
· способностью на основе описания экономических процессов и явлений строить стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты (ПК 4)
· способностью анализировать и интерпретировать данные отечественной и зарубежной статистики о социально-экономических процессах и явлениях, выявлять тенденции изменения социально-экономических показателей (ПК 6)
· способностью, используя отечественные и зарубежные источники информации, собрать необходимые данные проанализировать их и подготовить информационный обзор и/или аналитический отчет (ПК 7)
· способностью использовать для решения аналитических и исследовательских задач современные технические средства и информационные технологии (ПК 8)
· способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии(ПК 10)
· способен критически оценить предлагаемые варианты управленческих решений и разработать и обосновать предложения по их совершенствованию с учетом критериев социально-экономической эффективности, рисков и возможных социально-экономических последствий (ПК 11)
· способностью использовать в преподавании экономических дисциплин в образовательных учреждениях различного уровня, существующие программы и учебно-методические материалы (ПК 12)
· способностью принять участие в совершенствовании и разработке учебно-методического обеспечения экономических дисциплин (ПК 13)
7. Основная литература:
· Тюрин Ю. Н., Макаров А.А., Симонова Г. И., Теория вероятностей:  учебник для экономических и гуманитарных специальностей. -- М.: МЦНМО, 2009. - 256 с.

· Тюрин Ю. Н., Макаров А.А., Анализ данных на компьютере: учебное пособие. - 4-е изд., перераб. - М.: ИД Форум, 2008. - 368 с., ил. - (Высшее образование).

· Айвазян, С.А., Мхитарян, В.С. (2001) Прикладная статистика и осно¬вы естествознания (2-е изд.). Том 1: Теория вероятностей и прикладная статистика. — М.: ЮНИТИ, 656 с.

· Айвазян, С.А., Мхитарян, В.С. (2001) Прикладная статистика в задачах и упражнениях. — М.: ЮНИТИ, 270 с. 

· Макаров А. А., Ивин Е. А., Курбацкий А. Н. Курс теории вероятностей в задачах и упражнениях. Учебное пособие для социально-экономических специальностей. — ISBN 978-5-317-04. — МАКС Пресс Москва, 2014. — С. 114.

· Ивин Е. А., Курбацкий А. Н., Артамонов Д. В. Учебно-методическое пособие по математической статистике. — ИСЭРТ РАН Вологда, 2017. — С. 141.

8. Дополнительная литература:
· Ивашев-Мусатов О. С., Теория вероятностей и математическая статистика: учеб.пособие. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: ФИМА, 2003. - 224 с.

· Фадеева Л. Н., Лебедев А. В., Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Эксмо, 2010. - 496 с. -- (Новое экономическое образование).

